
이번 강의는 Data Access Object Pattern 을 학습하도록 하겠습니다. 

본 강의의 저작권은 EJBWorld.NET 의 김병곤(fharenheit@ejbworld.net)에게 있으며 무단 복제 및 

배포를 금지합니다. 

Data Access Object Pattern 

일반적으로 데이터에 접근하는 방법은 Data Source 에 따라 다양합니다. 데이터베이스와 같은 영구 

저장소(Persistent Storage)에 접근하는 것은 저장소의 형태에 따라 다양합니다. 예를 들면 관계형 

데이터베이스, 객체지향 데이터베이스, 파일 등등에 따라 접근하는 방법이 서로 다릅니다.  

실제 J2EE 애플리케이션은 다양한 Persistent Data 를 사용합니다. 그렇기 때문에 이런 Persistent 

Storage 는 API, 접근방법, 자료형 등이 서로 상이하기 때문에 경우에 따라서는 Persistent Storage 에 맞춰 

프로그래밍을 해야하고 또한 데이터베이스에 따라 SQL 문을 작성해야 하기도 합니다. 문제는 이런 

데이터베이스가 분산되어 있고 또한 분산 비즈니스 애플리케이션이 이런 Persistent Storage 와 견고하게 

결합되어 있는 형태로 구성되기 때문에 Persistent Storage 의 변경은 코드의 변경을 의미합니다. 또한 분산 

비즈니스 애플리케이션이 Persistent Storage 와 견고하게 결합되어 있기 때문에 Persistent Storage 를 

변경하기 어렵다는데 있습니다. 

그런데 이런 분산 시스템이 하나의 Data Source 만 이용한다면 문제가 되지 않지만 보통 서로 다른 

제품들로 Data Source 가 될 수 있다는데 있습니다. 일반적으로 BMP Entity Bean, Session Bean, Servlet, 

JSP 를 위한 Helper Object 등이 이런 다수의 Data Source(Legacy System, B2B, LDAP 그리고 기타 

등등)와 Persistent Storage 에 접근한다는 것입니다. 

또한 여러분들도 아시겠지만 Persistent Storage 의 벤더에 따라 API 가 서로 다릅니다. 컴포넌트를 이 

Persistent Storage 에 맞춰서 변경시마다 컴파일 하는 것도 또한 문제가 됩니다. 그러므로 이런 Persistent 

Storage 의 변경으로 컴포넌트가 재컴파일없이 벤더에 영향을 받지 않고 쉽게 마이그레이션하는 것은 

중요합니다. 

Data Access Object Pattern 은 이런 문제점을 극복하기 위해서 사용하는 디자인 패턴입니다. 

Data Access Object Pattern(DAO)는 일단 Data Source 에 접근하는 부분을 캡슐화 및 추상화합니다. 

그리고 DAO는 데이터를 저장하거나 가져오기 위해서 커넥션을 관리합니다. 여기서 참고하실 것은 Data 

Source 가 Persistent Storage 에만 한정하지 않는다는 것입니다. Data Source 는 RDBMS 와 같은 

Persistent Storage, B2B 교환과 같은 외부 서비스, LDAP 데이터베이스 같은 외부 레파지토리, 저수준의 

소켓, IIOP 를 이용하는 CORBA 를 통해 접근하는 비즈니스 서비스가 모두 Data Source 에 포함됩니다. 



 

위 Class Diagram은 DAO를 적용하는 일반적은 구조를 보여줍니다. Business Object 는 노트로 붙여 놓은 

것과 같이 Session Bean 이나 Entity Bean 또는 기타 자바 객체가 될 수 있습니다. 이 Business Object 가 

DAO를 통해서 데이터를 획득하는데 이 과정은 DAO를 통해서 시작됩니다. DAO 는 Data Source 에서 

데이터를 검색해서 Value Object 에 넣고 Business Object 에 전달하면 Business Object 는 Value 

Object 를 통해서 Data Source 에 있는 값을 얻을 수 있는 것입니다. 



 

  

이 DAO Pattern 은 Abstract Factory[GoF]와 Factory Method[GoF]를 사용해서 매우 유연성있게 작성할 

수 있습니다. 아래 2 개의 클래스 다이어그램을 보도록 하겠습니다. 



 

위 클래스 다이어그램은 Factory Method 를 이용한 DAO Pattern 입니다. DAOFactory 는 Abstract 

Class 로서 여기에는 각각의 Data Source 에 맞는 DAOFactory 를 생성하는 메소드가 있고 이 메소드를 

구현한 것이 RdbDAOFactory 클래스입니다. 그리고 DAO1, DAO2 는 인터페이스로서 이것은 RDBS 에 따라 

서로 다른 실제 데이터에 대한 검색, 획득, 수정등을 하는 메소드가 정의되어 있고 이것을 구현한 것이 

RdbDAO1 과 RdbDAO2 입니다.  



 

  

이 클래스 다이어그램은 Abstract Factory 를 이용한 DAO Pattern 입니다. 단지 위와 다른 점이라면 

ODBC 를 위한 것이 추가되었다는 것입니다. 

결과적으로 DAO를 사용함으로서 얻는 이익과 특징은 아래와 같습니다. 

• 투명성 증대 - 비즈니스 객체는 Data Source 에 대한 상세 정보가 없더라고 Data Source 에 접근할 

수 있습니다. 즉, 접근이 투명해 집니다. 왜냐하면 DAO 내부에서 접근과 관련된 상세 정보가 모두 

숨겨있기 때문입니다. 

• 보다 쉬운 마이그레이션 - DAO를 사용함으로서 데이터베이스에 다른 구현부를 쉽게 마이그레션할 

수 있습니다. 즉, 비즈니스 객체는 필요에 따라 DAO 를 교체함으로서 쉽게 마이그레이션 할 수 

있습니다. 

• 비즈니스 객체 내부의 코드의 복잡도 감소 - DAO 가 모든 데이터 접근과 관련된 복잡도를 관리하기 

때문에 비즈니스 객체의 코드를 간소화 시킬 수 있습니다. 즉, SQL 문을 포함한 모든 관련 코드는 



DAO가 가지고 있고 비즈니스 객체는 가지고 있습니다. 이것은 코드의 가독성과 개발의 생산성을 

향상시킵니다. 

• 클래스의 계층적 설계 필요 

• 모든 데이터 접근을 하나로 집중 - 모든 데이터 접근 오퍼레이션이 DAO로 위임되기 때문입니다. 

이렇게 집중화 시키면 애플리케이션을 보다 쉽게 유지관리할 수 있게 됩니다. 

• 부가 레이어의 추가 - DAO 는 Data Source 와 Data Client 사이의 부가적인 객체 레이어를 

생성합니다. 

• Container-Managed Persistence 에서는 활용가치 없음 - CMP 에서는 컨테이너가 자동적으로 

모든 Persistent Storage 에 대한 접근을 관리하기 때문에 DAO는 CMP 에서는 활용 가치가 

없습니다. 

  

Example Code 

Oracle 에 대한 데이터베이스 접속을 수행하는 DAO 의 클래스 다이어그램은 아래와 같습니다. 

 

DAOFactory 클래스는 각각의 데이터베이스의 형태에 따라 커넥션을 얻어오는 기능을 합니다. 



DAOFactory.java 

abstract public class DAOFactory { 
    public static DAOFactory getOracleDAOFactory(int whichFactory){ 
            switch (whichFactory) { 
                case ORACLE: 
                    return new OracleDAOFactory(); 
                default: 
                    return null; 
            } 
        } 
    public abstract CustomerDAO getCustomerDAO(); 
    public final static int ORACLE = 1; 
} 

이제 클라이언트는 아래와 같이 DAOFactory 를 호출하여 생성할 수 있습니다. 

DAOFactory daoFactory = DAOFactory.getOracleDAOFactory(DAOFactory.ORACLE); 

이렇게 생성된 daoFactory 는 ORALCE 을 지정하였기 때문에 실제로는 OracleDAOFactory 가 생성되어 

반환되는 것입니다. 아래 코드는 OracleDAOFactory 로서 Oracle 과의 연결을 수행하고 고객정보를 

검색,삭제,추가,변경 등을 수행하는 OracleCustomerDAO 를 생성하는 역할을 수행합니다. 그러나 새로운 

데이터베이스 커넥션을 얻는 과정은 커넥션을 관리하기 위해서 Connection Pool 을 활용하는 것이 

적합합니다. 

OracleDAOFactory.java 

import java.sql.Connection; 

 

public class OracleDAOFactory extends DAOFactory  { 

    public static Connection createConnection(){ 

        // DRIVER 와 DBURL 을 사용하여 새로운 커넥션을 생성한다. 

        // Connection Pool 사용을 권장 

        return null; 

    } 

 

    public CustomerDAO getCustomerDAO(){  

            return new OracleCustomerDAO(); 

        } 

 

    public final static String DRIVER = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"; 

    public final static String URL = "jdbc:oracle:thin:@[호스트명]:[port1521]:[데이터베이스명]"; 

} 



이렇게 얻은 daoFactory 를 통해서 고객의 정보를 검색, 삭제, 추가, 변경을 수행하는 

OracleCustomerDAO 를 얻기 위해서 클라이언트는 아래와 같은 작업을 수행해야 합니다.  

CustomerDAO customerDAO = daoFactory.getCustomerDAO(); 

이제 customerDAO 를 통해서 Oracle 에 저장되어 있는 고객 정보를 검색, 추가, 삭제, 변경을 수행할 수 

있습니다. 아래 코드는 CustomerDAO 인터페이스입니다. 이 인터페이스에서는 고객의 정보에 대해서 검색, 

삭제, 추가, 변경을 수행하는 메소드가 정의됩니다. 

CustomerDAO.java 

import java.sql.ResultSet; 

import java.util.Collection; 

 

public interface CustomerDAO { 

    int insertMethodForCustomerDAO(); 

    boolean deleteMethodForCustomerDAO(); 

    Customer findMethodForCustomerDAO(); 

    boolean updateMethodForCustomerDAO(); 

    ResultSet selectRSForCustomerDAO(); 

    Collection selectVOForCustomerDAO(); 

} 

물론 반드시 위 인터페이스 처럼 메소드가 정의되는 것은 아닙니다. 이것은 전적으로 개발자가 필요에 따라 

원하는 메소드를 작성하는 것입니다. 이것이 예제이기 때문에 되도록 알기 쉬운 것을 썼다는 점 유의하시기 

바랍니다. 

OracleCustomerDAO.java 

import java.sql.ResultSet; 

import java.util.Collection; 

 

public class OracleCustomerDAO implements CustomerDAO  { 

    public OracleCustomerDAO() { 

        // 초기화 

    } 

 

    public int insertMethodForCustomerDAO(){ 

        // 데이터베이스에 고객정보 추가 



    } 

 

    public boolean deleteMethodForCustomerDAO(){ 

        // 데이터베이스의 고객정보 삭제 

    } 

    public Customer findMethodForCustomerDAO(){   } // 고객정보 검색 

    public boolean updateMethodForCustomerDAO(){ 

        // 데이터베이스의 고객정보 변경 

    } 

 

    public ResultSet selectRSForCustomerDAO(){ 

        // 고객정보를 검색하여 Result Set 으로 반환 

    } 

 

    public Collection selectVOForCustomerDAO(){ 

        // 고객정보를 검색하여 Value Object 에 넣음 

    } 

} 

daoFactory 로 부터 얻은 customerDAO 를 통해서 클라이언트는 아래와 같이 고객 정보에 대해서 데이터 

관련 작업을 수행할 수 있습니다. 

int newCustNo = customerDAO.insertMethodForCustomerDAO(); 

Customer customer = customerDAO.findMethodForCustomerDAO(); 

지금까지의 예제는 Oracle 을 대상으로 했지만 만약에 Cloudscape 나 Microsoft SQL Server 를 추가하고 

싶다면 우선 DAOFactory 에 상수를 추가하고 DAOFactory 를 상속하는 클래스를 만들어야 겠습니다. 그 

클래스는 CloudscapeDAOFactory 와 SQLServerDAOFactory 가 될 것입니다. 그리고 CustomerDAO 를 

상속하는 클래스를 생성하여 실질적인 데이터베이스를 접근하는 코드를 작성하면 됩니다. 

지금까지 간단하게 Data Access Object Pattern 에 대해서 알아 보았습니다. 이 패턴이 꼭 EJB 에서만 

활용하는 것은 아닙니다. 필요에 따라 Servlet 에서도 활용할 수 있고 일반 클라이언트 애플리케이션에서도 

활용할 수 있습니다. 단지 이 패턴이 Data Source 의 변경에 유연하게 대처하는 패턴이라는 것은 기억할만 

하겠습니다. 다음 강좌에서는 이 패턴을 활용하여 2 강의 Music Collection Database 예제에 적용하도록 

하겠습니다. 

Conclusion 



지금까지 간단하게 Data Access Object Pattern 에 대해서 알아 보았습니다. 이 패턴이 꼭 EJB 에서만 

활용하는 것은 아닙니다. 필요에 따라 Servlet 에서도 활용할 수 있고 일반 클라이언트 애플리케이션에서도 

활용할 수 있습니다. 단지 이 패턴이 Data Source 의 변경에 유연하게 대처하는 패턴이라는 것은 기억할만 

하겠습니다. 다음 강좌에서는 이 패턴을 활용하여 2 강의 Music Collection Database 예제에 적용하도록 

하겠습니다. 

 

  


